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Fahxzeugrahmen mit energieverzehrend 
ausgebildetem Endbereioh 

Die Erf indung betriff t elnen Fahrzeugrahmen mit energieverzehrend 
ausgebildetem End'bereioh, enthaltend zwei iiber Quertrager in Ter- 
bindung stehende seitliche Langs txager, die in einer Querebene in 
je einen dem Fahrzeugende zugekebrten era ten und einen der Fahr- 

* 

zeugmitte zugekehrten zweiten Tragerteil unterteilt sind und deren 
erste Iragerteile in Richtung der Fahrzeuglangsachse plastisch de- 
• £ ormierbar ausgebildet sind. In erster Linie wird es sich dabei tun 
den Frontbereich eines Kraf tf ahrzeuge s handeln, jedoch ist ein in 
dieser Weise ausgebildeter Endbereich mit Vorteil auch als Heckbe- 
reich eines Fahrzeuges verwendbar. 

Ein Fahrzeugrahmen der eingangs beschriebenen Art ist aus der Offen- 
legaiigsschrift 1 9o2 39% 63 c - 43/2o, in der W6ise bekannt, daB 
die TFnterteilungsstelle relativ weit gegenliber der Fahrzeugvorder- 
achse in Richtung Fahrzeugmitte verschoben ist« Derjenige Teil der 
ersten Tragerteile , unter denen stets die dem Fahrzeugende zugekehr- 
ten Tragerteile der LSngstrager verstanden sein sollen, der sich 
zwischen einem eine Aufnahme fur den Motorblock und das Widerlager 
ftix Achsf edern bildenden Quertrager einerseits und einem unmittel- 
bar unter einer StoBstange angeordneten zweiten Quertr&ger anderer- 
seits erstreckt, ist bei der bekannten Anordnung jeweils etwa gabel- 
artig ausgebildet, so daB bei einem Aufprall eine plastische Verfor- 
imingder do aufge spaltenen ersten Langstr&gerteile erfolgt. 
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Der Erf inching liegt die Aufgabe zugrunde, elnen Fahrzeugrahmen der 
oben beschriebenen Art bo auszubilden, daB die ersten Txagerteile 
auch bei ihrer plastisch deformlerbaren Ausbildung keinen zusatz- 
lichen Platz in Bichtung quer zur FahrzeuglSngsachse beanspruchen, 
so daB der Endbereich auch die Aufnabme fiir ein quer angeordnetes 
Antxieb saggregat des Fahrzeuges bilden kann. Die erfindungsgemaBe 
Ausbildung des Endbereichs des Fahrzeuges 1st jedoch auch dann von 
Yorteil, wenn dieser Bereich als Eofferraum ausgenutzt weixLen soli, 
da man auch dann yerstandlicherveise an einer mbglichst platz sparen- 
den Eonstruktion interessiert 1st. Die erfindungsgemaBe Losung der 
definierten Aufgabe 1st daduxch gekennzeichnet, daB die Qaerebene 
der Dhterteilung zumindest ungefahr im Bereich der Einleitung von 
Fahnrerkkr&ften in die zweiten Tragerteile liegt, vahrend die von 
diesen Eraften freien, plastisch deformierbar ausgebildeten ersten 
TrSgerteile in dem Earosserierohbau, nur innerhalb des TFmrisses ei- 
nee ihnen jeweils henachbarten Badhauses und praktisch in Richtung 
der Fahrzeuglangsachse verlaufend, uriter Beriicksichtigung der Trag- 
werkkonstruktion derart integriert sind, daB die einander zugeord- 
neten ersten 12nd zveiten Tragerteile sioh- kraf temaBig im Bereich der 
Qaerebene ilberlappen. 

Bin wesentliches, die Erfindung von der beschriebenen bekannten Eon- 
struktion abhebendes Merkmal ist in der bestimmten Lage der Txe .ir~ 
ebene fur die einzelnen LSngstrager einerseits und der Integration 
der ersten Tragerteile in den gesamten, ebenfalls plastisch defor- 
mierbaren Aufbau andererseits zu sehen, wobei diese Integration so 
getroffen ist f daB der quer zur FahrzeuglSngsachse liegende Abstand 
zvischen den sich gegenuberliegenden ersten Langstragerteile nicht 
etwa durch diese selbst, sondern letztlich durch die Hiillkurven der 
eingeschlagenen Bader, namlich durch die Form der Badhauser, be- 
stimmt ist. Dabei ist die Ebene der Unterteilung der beiden Langs- 
tr2ger so gelegt, daB die ersten Tr&gerteile nicht mit den vom 
Fahrwerk herstammenden Eraften beauf schlagt werden, also die ersten 
Tragerteile ihre Eauptaufgabe in der Ternichtung der Aufprallenergie 
haben, dabei. gleichzeitig eine Versteifung des Endbereichs im norma- 



209866/0097 



3 



2137517 



len Betrieb, beispielsweise eine Versteifung fiir Aufnahmetrager fiir 
ein Aggregat nebst Kuhler, haben, wahrend alle vom Pahrwerk ko... 
den Kraf te nach bin ten in die Earosserie abgeleitet verden. 

Obwohl die ersten und die zweiten ffragerteile in der Segel nicht 
fluohtend, sondern beispielsweise in der Hohe versetzt verlaofen 
wexden 9 ist bei der Erf infixing doch sichergestellt, dafi keine unver- 
steifte Zwischenzone zwischen den ersten nnd den zweiten Tragertei- 
len vbrhanden ist. Die dies sicherstellende , bereits erwahnte kraf- 
temaBige tiberlappung der ersten und der zweiten Tragerteile im Be- 
reich der Qoerebene, das beifit im Bereiob der Einleitung der vom 
Pahrwerk Btammenden Erafte, kann entweder nnmittelbar iiber die Ka- 
rosserie oder tfber zusatzliche versteifte Glieder oder aber dadurcb 
gewonnen werden, daB ein Quertrager zwischen den zweiten Iragertei- 
len in Bichtung Pahrzeugmitte unmittelbar neben der Einleitung der 
Paiirwerkkrafte liegt und die in Bichtung Pahrzeugende liber die sen 
Quertrager hinausragenden Bereiche der zweiten Tragerteile als starre 

- 

Ache- oder Pederbetnaufnahmen ausgebildet sind, die sich in Eich- 
tung der PahrzeuglSngsachse mit den gegen sie hohenversetzten ersten 

« 

JPragerteilen ixberlappen* 

Vie bereits bemerkt, dienen die ersten Tragerteile' in exster Linie 
der Vernicbtung der Eaergie im Palle eines Aufpralls. Zur Losung 

■ * 

dieser Aufgabe konnen sie als geschlossene. Hohlprofile mit umlau- 
f enden Sicken ausgebildet sein, wobei sich die Sickea in azialer 
Bichtung nur itber einen Bexeich der ersten Tragerteile zu erstrecken 
brauchen. Im Prinzip sind derartige Hohlprofile zxtm Zwecke deB Ener-*. 
gieverzehrs beispielsweise axis der Offenlegungsschrift. -1 811 455 9 
63 c - 70 f allerdings mit abgerundetem Querschnitt, bekannt. Es** 
konnen an dieser St ell e jedoch auch andere energieverzehrende Ydr- . 
richtungen, wie sie beispielsweise aus der deutschen Patentschrift 
1 17? 558, 63 c - 70, bekannt sind, Einsatz finden, die mit einem 
bei einem StoB sich nmstulpenden Vulst ausgerfistet sind. 

Bei einer bevorzugten AusfiThnrngsform der Erf indung sind die ge- 
sickten Hohlprofile durch in Bichtung Pahrzeugmitte zrmehaende Quer- 
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schnitte progressiv deformierbar ausgebildet. Im einzelnen konnen 
die geschlassenen Hohlprofile derart gebildet sein, da£ die ersten 
Tragerteile aus je einem TT-Profil und einem auf dieses aufgesetzten 
SchlieBblech bestehen, das, tiber den TTmfang des TT-Profiles seitlich 
hinausragend, eine feste Verbindung mit benachbarten Karosserie-Sei- 
tenteilen, insbesondexe dem benachbarten Radhaus, herstellt. tJber- 
haupt vird man in der ♦Eegel Seitenbleche znr Verbindung der ersten 
Tragerteile mit benachbarten TTaro s serie seitenteilen verwenden, damit 

ungeachtet der speziellen Karosserief orm die ersten Tragerteile 

• ■ 

stets mit ihren LangsaohBen im vesentlichen in Eichtung der Fahrzeug- ; 
ISngsaohse weisend angeordnet werden konnen. 

Man vird die ersten Tragerteile in das jeweils benachbarte Radhaus, 
sich des sen Zontur anpassend xmd mit ihm fest verbunden, auslaufen 
JLassen. Im Bereich ihres anderen Endes vird man die ersten Trager- 
teile durch einen Quertrager- verbinden, der unmittelbar unter einer 
Stofistange als TrSger fair diese verlaufen kann. 

Im folgenden vird die Erfindung anhand des figiirlich dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. Dabei stellt Figur 1 die perspek- 
tivische Ansicht der einen (rechten) E&lfte eines erf indungsgemaB 
ausgebildeten Endbereiches eines Kraf tfahrzeug-Rahmens dar, der znr 
Aufnahme eines quer liegenden Antriebsaggregates dient. Pigur 2 
iot der entsprechende Mittelschnitt, vahrend die Figuren 5 xmd 4 die 
in Pigur 2 mit III-III und IV- IV bezeiohneten Schnittansiohten vie- 
dergeben. In alien Piguren ist der Fahrzeugrahmen nur insoveit ge- 
zeichnet, als seine Ausbildung flir die Erfindung vesentlich ist. 

Betrachtet man zunachst Pigur 1, so ist der der rechten Fahrzeugsei- . 
te zugekehrte Langstrager unterteilt in den ersten Tragerteil 1 und 
den zveiten Tragerteil 2; die beiden TrSgerteile 1 und 2 sind so- 
vohl in Richtung quer zur Pahrzeuglangsachse als auch in Hohenrich- 
tung gegeneinander versetzt angeordnet. Die Ebene der Unterteilung 
fallt etva zusammen .mit der Ebene der Einleitung von Kraften des Fahr- 
verkes, denn der liber den Quertrager 3 in' Richtung Fahrzeugende hinaus 
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ragende Bereich 4 des zweiten Tr&gerteils 2 ist als - in ihren Ein- 
zelheiten hier nicht naher interessierende - starre Achsaufnahme aus- 
gebildet. Dies hat zur Folge, dafi die vom Fahrwerk herkommenden KrSf- 
te iiber die Achsaufnahme 4, die Federbeinaufnahme 11a und den zweiten 
Tragerteil 2 sowie den Quertrager 5 in den mittleren Karosserieteil 
eingeleitet werden, das heiBt etwa denjenigen Karosserieteil, der in 
Fahrtrichtung hinter der Querwand 5 liegt. 

Dagegen bleibt der erste Tr&gerteil 1 des Langs tragers von derarti- 
gen Kxaften frei, bo daB er im weBentliohen allein im Hinblick auf 

* ■ 

giinstigstes Verhalten beim Auftreten von StoBenergie ausgebildet 
sein kann. Jfebenher kann der erste Tragerteil 1 ferner zur Verstei- 
fung dienen, beispielsweise auch zur Versteifung von Tragera ftir 
einen Motor bder als Versteifung fur. das Hal ten des Euhlers. Der 
erste Tragerteil 1 ist dadurch bei einem StoB plastisch deformier- 
bar gestaltet, daB er einen gesicktei Endbereich 6 aufweist, wobei 
der Qaerschnitt dieses Endbereichs in Richtung auf die Fahrzeugmit- 
te zu, wie Pigur 1 deutlich zeigt, zunimmt, so daB 'der erste Trager- 
bereich 1 in seiner Partie 6 ein progressives Def ormationsverhalten 
zeigt. Bei relativ kleinen Stoflen wird also nur der eigentliche End- 
bereich des Tragerteiles 1 verformt, wahrend mit zunehmender StoB- 
energie die Yerformung immer weiter in Bichtung auf die Fahrzeugmit- 
te fortschreitet. Im einzelnen ist der erste Tragerteil 1 zusammen- 
gesetzt aus einem TT-Profil 7 (Pigur 2) f das einseitig of fen und mit • 

■ 

einem SchlieBbleoh 8 abgeschlossen ist. Dieses SchlieBblech erstreckt 
sich mit einem abgebogenen Schenkel seitlich liber den Umfang des IT- 
Profils hinaus und iat feet "mit dem benachbarten KarosBerie-Seitenteil 
9 verbunden, so daB der erste Tragerteil 1 in die Karosserie integriert 
ist. Ein derartiges Verbindungsblech hat den Vorteil, daB der erste. 
Tragerteil 1 zumindest ungefShr parallel zur FahrzeuglSngsachse ver- 
laufend angeordnet werden kann, gleiohzeitig aber vollige Preiheit in 
der Gestaltung der Karosserie, 'also hier des Karosserie-Seitenteils 9, 
besteht. Dagegen ISuft das erste Tragerteil 1 mit seinem hinteren Ende 
unmittelbar in das Radhaus 10 ein und ist mit diesem beispielsweise 
durch PunktschweiBen verbunden. Das Radhaus 10 kann, wie an sich bekannt 
mit 
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einem Stegblech 11 versteift sein. Wie in*besondere Pigur 3 erkennen 
laBt, ragt bei der erfindungsgemaBen Konstruktion das def ormierbar 
ausgebildete erste Tragerteil 1 nicht iiber den inneren TTmfang des 
Badhauses 10 hinaus, der seinerseits bestimmt 1st durch den Hfill- 
kreis 12 bei maximalem Badeinschlag. In Pigur 3 ist zium Vergleich 
die ubliohe Ausbildung des Lan^pstragers in der in Pigur 2 mit III-UI 
bezeichneten Sohnittebene eingezeichnet; man erkennt, daB dtirch die 
Erfindung ein Platzgewinn erzielt wird, der der doppelten Breite ei- 
nes Langstragers 13 bekannter Bauart entspricht. Dies hat seine TTr- 
sache in der Integration des Langstragers in. diesem Bereich in die 
Karosserie, in diesem Schnitt also in das Badgeh&use 10. 

Betrachtet man Pigur 4, die den Schnitt in der Ebene IV- IV in Pi gar 
2 wiedergibt, so ist duroh das Zwischenblech 8 der Ab stand zwischen 
dem ersten Teil 1 des Langstragers einerseits und dem Seitenteil 9 
der Karosserie andererseits uberbriickt, der sich bei derjenigen An- 
brdnung des Tragerteiles 1 ergibt, bei der dessen Achse parallel zur 
Langs achse des Pahrzeuges verlauft. 

Die ersten Tragerteile 1 f von denen also nur das rechte dargestellt 
ist,sind im Bereich ihrer freien Enden mit dea Qnertrager 14 verbun- 
den f der unmittelbar hinter der StoBstange 15 angeordnet ist. An ihm 
ist die StoBstange 15 iiber an sich bekannte, ebenfallB plastisch de- 
formierbare Zwischenglieder 16 befestigt, die in diesem Ausfiahrungs-- 
beispiel teleskopartig ausgefiihrt sind. Die Ausbildung dieser Glie- 
der im einzelnen ist ebenfalls an sich bekannt und wird daher hier 
nicht veiter beschrieben. 

Betrachtet man nbchmals Pigur 2, so ist dort strichpunktiert ein An- 
triebsaggregat 17 fur das Pahrzeug angedeutet, das quer zur Fahrzeug- 
lSngsaohse liegt. Obwohl die ersten Eragerteile 1 hoher als die zwei- 

» ♦ ■ 

ten Tragerteile 2 und daher oberhalb des Bodens liegen, beeintrach- 
tigen sie doch die PlatzverhSltnisse in dem Motorraum praktisch nicht, 
da sie in der beschriebenen Weise in die Karosserie integriert sind. 
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Demgegeniiljer uiirde, wie Figur 3 zcigt, die- bekannte Anordirung 13 
von Langs tragern den zoom Einbau des Aggrc gates 17 zur Verfiigung 
stehenden Platz epiirbar "beengen. 
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1. I Pahrzeugrahmen mit energieverzehrend ausgebildetem Endbereich, 
s^y insbesondere Prontbereich, enthaltend zwei uber Quertrager in 
Verbindung stehende seitliche Langstrager, die in einer Quer— 
ebene in je einen dem Pahrseugende zugekehrten ersten und einen 
der Pahrzeugmitte zugekehrten zweiten Tragerteil unterteilt sind 
und deren erste Tragerteile in Richtung der Pahrzeuglangsachse 
plaetisch deformierbar auBgebildet Bind, dadurcb gekennzeichnet, 
daB die Querebene der Unterteilung zumindest ungefahr im Bereich 
der Einleitung von Pahrwerkkraf ten in die zweiten Tragerteile (2) 
liegt, wahrend die von dieeen ErEften freien, plastisch defor- 
mierbar ausgebildeten ersten Tragerteile (1) in den Karosserie- 
robbau (9), nur innerhalb des Umrisses eines ibnen jeweils be- 
nachbarten Hadhauses (10) und praktisch in Richtung der Pahr- 
zeuglangsachse verlaufend, tmter Beriicksichtigung der Tragwerk- 
kohstruktion derart integriert sind f daB die einander zugeord- 
neten ersten (1) und zweiten Tragerteile (2) sioh kraftemaBig im 
Bereich der Qaerebene ilberlappen. 



2» Pahrzeugrahmen nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB die 
ersten Tragerteile (1) als geschlossene Hohlprofile mit umlau- 
fenden Sicken (bei 6) ausgebildet sind. 

m 

ft 

5. Pahrzeugrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
gesickten Hohlprofile (6) durch in Richtung Pahrzeugmitte zu- 
nehmende Querschnitte pr ogres si v deformierbar ausgebildet sind. 

4. Pahrzeugrahmen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ersten Tragerteile (1) aus einem tf-Profil (7) und einem 
auf dieses aufgesetzten SchlieBblech (8) bestehen, das, iiber den 
Uiofang des U-Profiles (7) seitlich hinausragend, eine feste Ver- 
bindung mit benachbarten Earosserie-Seitenteilen (9) herstellt. 

5- Pahrzeugrahmen nach einem der AnsprUche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafl die ersten Tragerteile (1) in das jeweilc be- 
nachbarte Radhaus (lO),sich dessen Kontur anpassend und mit ihin 
fest verbunden, auslaufon. 

6m Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 5t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ersten Tragerteile (1) im Bereich ihxer freien 
Enden durch einen Qaertr&ger (14) verbunden sind. 

7. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeiohnet, daB der 
Quertrager (14) unmittelbar .unter einer StoBstange (15) als Tra- 
ger fiir diese verl&uft. 

8. Fahrzeug rahm en nach einem der Anspriiche 1 bis 7» daclurch gekenn- 
zeichnet, daB ein weiterer Quertrager (5) zwischen den zweiten 
Tragerteilen (2) in Richtung Fahrzeugmitte unmittelbar neben der 
Binleitung der Fahrwerkkraf te (bei 4) liegt. 

1 

9. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeiohnet, daB die 
in Richtung Fahrzeugende iiber den weiteren QuertraLger (3) hin- 
ausragenden Bereiche (4) der zweiten Tragerteile (2) als starre 
Achs- oder Federbeinaufnahmen auf gebildet sind, die sick in Rich- 
tung der Fahrzeuglangsaohse mit den gegen sie hohenversetzten 
ersten TrSgerteilen (1) uberlappen. 

10, Fahr zeug rahme n nach einem der Anspruche 1 bis 9t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er die Aufnahme fiir ein quer angeordnetes Antriebs- 
aggregat (17) bildet. 
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